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3860 km3, 9% risorse 
interne acqua 
(AQUASTAT)  

pH si è spostato verso 
il basso negli ultimi 250 
anni di circa 0.1 unità di 
pH, pari al 21%  

9.4GtonC/yr, 15% (34 GtCO2) 

minerali fosfatici 
200Mton/anno; 1/7 
ciclo nat  

140Mton 
N, 100% 

Rockstrom & al., Nature 2009 



Sovrasfruttamento 
globale 



CO2 





Riscaldamento globale in atto: circa +1°C nell’ultimo secolo 



Anomalie termiche a lungo termine - serie nazionale italiana 



July 2015: warmest month in records for 
Northern Italy and W EU 



Italia Nord, 2015:  seconda estate più calda 
in 250 anni 





1897 
(f. Druetti) 

Ghiacciaio Pré de Bar (Monte Bianco)  

Il ritiro dei ghiacciai: un robusto indicatore del 
riscaldamento globale facilmente percepibile da 

chiunque 

 

2005  
(f. L. Mercalli) 

2012 
(f. L. Mercalli) 



Ghiacciaio occidentale del Carro (Gran Paradiso) 

1987 2010 



Italia – serie precipitazioni 





Caso studio Ossola: le precipitazioni giornaliere 
intense non sono in aumento (per ora) 



Inondations et protection civile: 
Cote d’Azur 3 octobre 2015 

retour d’experience 



Huit morts à Mandelieu-la-Napoule, piégés dans des 
parkings souterrains 

 
Quatre morts à Cannes 
 
Un morts à Moulins, une automobiliste tuée dans un 

accident de la route provoqué par les intempéries 
 
Trois morts à Biot, des personnes âgées coincées au rez-

de-chaussée d'une maison de retraite 
 
Trois morts à Vallauris-Golfe Juan, une famille noyée 

dans sa voiture après avoir tenté d'empruntant un tunnel 
en cours d’inondation 

Un mort à Antibes, une femme emportée par les flots 
dans un camping 

 



Genova, 4 novembre 2011: 395 mm (274 in 4 ore) 
10 ottobre 2014: 395 mm in 24 h 

27 settembre 1992: 429 mm 
8 ottobre 1970: 389 mm (ma 948 a Bolzaneto, record italiano!)  

Effetti disastrosi quasi inevitabili, con tali apporti, e tale morfologia 
necessità di maggiore educazione al rischio e autoprotezione 

Eventi pluviometrici estremi: un quadro 
statisticamente incerto in evoluzione verso 
l’incremento 



Olbia nov. 2013 

Bomporto (MO) gen. 2014 



1 petaflop = 1015 =  

un milione di miliardi di istruzioni/operazioni al secondo  



Il futuro della 
temperatura globale 
secondo IPCC AR5 



Temperature (°C) 

Uno “zoom” sull’Europa  
(fonte: Centro Euro-Mediterraneo per i Cambiamenti Climatici) 

Precipitazioni (mm/giorno) 
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 Aumento livello marino: lento ma implacabile 



L’aumento di livello marino 
secondo IPCC AR5 



Peak global mean temperature, atmospheric CO2, maximum global mean sea level (GMSL), 
and source(s) of meltwater.  

A. Dutton et al. Science 2015;349:aaa4019 

Published by AAAS 



V rapporto IPCC 2013-14 



Watts et al, 2015 - Health and climate 
change: policy responses to protect public 
health, The Lancet - DOI: (10.1016/
S0140-6736(15)60854-6)  

Clima e 
rischio 
sanitario 



Decarbonizzazione economia, energie 
rinnovabili ed efficienza energetica, economia 
circolare, resilienza e prevenzione 


